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1 Contexte et Objectifs de l’étude 
Les améliorations des  infrastructures  ferroviaires  sur  la  région  Languedoc Roussillon  font  l’objet de 2 projets 
d’envergure.  Le 1er projet  concerne  le  contournement à grande vitesse de Nîmes et Montpellier  (CNM) et  le 
second concerne  la prolongation de  cette  liaison vers Perpignan  (puis au‐delà vers Figueras en Espagne). Les 
études menées  précédemment  sur  l’exploitation  du  CNM  ont mis  en  évidence,  dans  le  cadre  de  différents 
scénarios de service, les infrastructures nouvelles nécessaires à la réalisation des différents services attendus.  
 
A l’occasion de la signature du protocole de financement du Contournement de Nîmes et Montpellier le 18 juin 
2008, le Ministre d’Etat a confirmé au Président du Conseil Général du Gard l’intérêt d’approfondir la réflexion 
relative au raccordement entre le Contournement de Nîmes et Montpellier et la ligne classique du Grau‐du‐Roi. 
 
Le COPIL du 11  juillet 2008 a  validé  l’engagement d’une étude  complémentaire  sous maîtrise d’ouvrage RFF 
dans le cadre des pré‐études fonctionnelles de la ligne nouvelle Montpellier‐Perpignan. Cette étude porte sur la 
réalisation  d’un  raccordement  entre  le  Contournement  de  Nîmes  et Montpellier  (dit  CNM),  projet  déclaré 
d’utilité Publique le 16 mai 2005 et la ligne classique Tarascon/Sète vie la ligne classique Nîmes/Le Grau‐du‐Roi. 
Ce raccordement permettrait aux TGV desservant Nîmes de profiter au maximum des gains de temps offerts par 
l’emprunt de CNM entre ce raccordement et Saint Brès ou Saint Jean de Vedas. 
 

 

Itinéraire des TGV desservant Nîmes 
centre  dans  l’hypothèse  de  la 
création d’un raccordement entre St 
Césaire  et  le  Contournement  de 
Nîmes Montpellier

 
La présente étude doit permettre de  valider  les  infrastructures nécessaires pour assurer  le  raccordement du 
CNM  sur  la  ligne  classique à Saint‐Césaire, via  la  ligne à voie unique  reliant Nîmes au Grau du Roi  (via Saint 
Césaire).Cette étude est réalisée dans le cadre de la non réalisation de la gare d’une gare nouvelle TGV à Nîmes 
TGV sur  le CNM ; ainsi  l’ensemble des missions TGV desservant  l’agglomération nîmoise    transiteraient par  la 
gare actuelle de Nîmes. 

 



 

 

RESEAU FERRE DE FRANCE
DIRECTION LANGUEDOC ROUSSILLON

Etude d’un raccordement ferroviaire entre le CNM
 et la LC à l’Ouest de Nîmes 

 
 

étude complémentaire n°6.doc          version 2 du 4 novembre 2008 Page 6/33 

2 Problématique et périmètre d’étude 
Le périmètre de l’analyse de capacité est circonscrit aux axes : 

- Manduel/Nîmes/Saint Césaire/Milhaud ; 
- Nîmes/Saint Césaire/Bif du Grau/racc. CNM/Générac… ; 
- CNM au niveau du raccordement. 

 
En ce qui concerne les aménagements, les zones d’études sont : 
 

- le raccordement lui‐même entre la ligne classique Nîmes/ Le Grau‐du‐Roi et le CNM ; 
- les portions de ligne classique impactées par le projet à savoir : 

o La zone de  la  ligne classique Tarascon / Sète entre Nîmes / Saint‐Césaire et  la bif du Grau‐
du‐Roi ; 

o La zone de la ligne classique Nîmes / Le Grau‐du‐Roi entre La bifurcation et le raccordement 
sur CNM et/ou en aval du raccordement vers Vauvert. 

 
Le schéma ci‐dessous présente de manière sommaire l’environnement du projet, objet de la présente offre. 
 

Nîmes Montpellier

Légende :  Km 0,000 Kilométrage de la ligne Tarascon Sète, (fin au niveau de l'ancienne jonction Midi ‐ PLM).
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L’objectif de l’étude est de proposer un programme nécessaire à l’aménagement du raccordement CNM / ligne 
classique Tarascon‐Sète via la ligne classique Nîmes‐Le Grau‐du‐Roi. Ce projet de raccordement a un impact sur 
l’exploitation des deux axes ferroviaires classiques et sur l’exploitation de l’axe nouveau en  projet, le CNM. 
 
Par ailleurs elle permet un chiffrage préliminaire du coût des aménagements ainsi qu’une évaluation des temps 
de parcours. L’étude a été décomposée en deux phases : 

2.1 Phase 1 

La phase 1 a été décomposée en 2 volets. 
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Le 1er volet de  l’étude consiste à vérifier  les conditions d’exploitation de  la gare de Nîmes, de  la bifurcation de 
Saint  Césaire  et  du  raccordement  de  la  ligne  du  Grau  du  Roi  sur  CNM.  Ce  volet  concerne  uniquement  les 
scénarios A1 et C3 de l’étude initiale réalisée par EGIS Rail (pré‐études fonctionnelles). 
Les trains prévus pour desservir la gare nouvelle de Nîmes TGV, du scénario A1 sont reportés sur ligne classique 
depuis  le  raccordement  de Manduel  afin  de  pouvoir  assurer  la  desserte  de    la  gare  de  Nîmes  centre.  Ils 
rejoignent ensuite le CNM par le raccordement nouveau, objet de la présente étude. 
L’étude devra déterminer  les  infrastructures nécessaires, tant en gare de Nîmes qu’en  ligne, ainsi que pour  le 
raccordement proprement dit. 
Rail Concept utilise le logiciel INGETIME, qui permet d’intégrer dans l’étude les contraintes d’infrastructure et la 
signalisation,  afin  d’éviter  les  conflits  et  incohérences  d’exploitation,  permettant  ainsi  de  présenter  des 
conditions d’exploitation réalistes. 
Ainsi les règles de tracé des trains (espacement, cisaillement…) seront respectées et le graphique d’occupation 
des  voies  en  gare  de  Nîmes  (GOV)  tiendra  compte  des  conditions  normales  d’exploitation  telles  qu’elles 
ressortent des schémas de signalisation fournis. 
 
Le 2ème volet de  l’étude consiste à  traduire en  terme d’infrastructures  ferroviaires  les besoins  ferroviaires  tels 
que déclinés par les approches « exploitation ». Ce deuxième volet comporte également l’estimation des coûts 
des  investissements  ainsi  que  le  calcul  des  temps  de  parcours  résultant  des  dispositions  d’infrastructures 
retenues. 
Le  raccordement  sur  CNM  étant  défini  en  tracé  et  profil  en  long,  les  impacts  environnementaux  de  ce 
raccordement ont été analysés. 
 

2.2 Phase 2 

Une fois  les projets des aménagements définis et  les capacités des axes ferroviaires vérifiées, un chiffrage des 
différentes améliorations de l’infrastructure et /ou de la superstructure a été réalisé par aménagement. 
 
Sur  la base des  infrastructures alors envisagées  les  temps de parcours ont été estimés en  fonction des  trois 
paliers  de  vitesse  évoqués  (220,  300,  320).  Pour  l’hypothèse  d’une  variante  de  raccordement  avec  la  ligne 
classique avant Lunel, une définition du point de comparaison a été faite avec une description sommaire de  la 
connexion servant de support aux calculs des temps de parcours 
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3 Hypothèses des infrastructures existantes 
Les hypothèses « infrastructures » prises en compte comme base de l’étude sont définies ci après. Ce point est 
important car les analyses d’exploitation sur cette zone très sensible sont très dépendantes de celles‐ci. 
 
Ces hypothèses sont donc : 
 
• Sur la ligne classique à double voie de Nîmes à Montpellier : 
A  Saint  Césaire,  la modification  des  installations  réduisant  le  parcours  à  contre  sens  sur  voie  1  est  prise  en 
compte. 
Au niveau fonctionnel, il est considéré que les aménagements à Saint Césaire sont réalisés, c’est sur cette base 
que nous proposons de déterminer les aménagements complémentaires de cette zone soit par allongement du 
sas de croisement soit par bifurcation dénivelée. 

 
    

Cette solution est schématisée ci après : 

 
 

 

 
 

• Sur le contournement de Nîmes Montpellier : 
Il est considéré que seule  la gare nouvelle de Montpellier TGV est  réalisée.  Il n’y a pas de gare nouvelle TGV 
réalisée à Nîmes. 
 
La configuration définitive du raccordement de la ligne du Grau du Roi sur le CNM est déterminée ensuite par le 
résultat de l’étude exploitation.  
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4 Analyse exploitation 

4.1 Hypothèses de Services   

Pour ce volet, les services retenus sont ceux figurant dans les scénarios A1 et C3 des pré‐études fonctionnelles 
de la ligne nouvelle Montpellier‐Perpignan. 
 
4.1.1 Scénario A1 

o Service TER 
‐ 4 TER par heure entre Nîmes et Montpellier 
Soit 1 TER cadencé toutes les 15mn  
‐ 1 TER par heure entre Alès et Vauvert 
‐ 2 TER Semi Directs par heure entre Nîmes et Montpellier 
 
o Service VFE 
‐ 2 TGV par heure entre Nîmes et Montpellier sur la ligne classique. 
‐ 2,5 TGV par heure desservent Nîmes TGV (étant entendu que Nîmes TGV est la gare actuelle de Nîmes 

car une gare nouvelle TGV à Nîmes n’est pas prévu dans cette étude) à partir de la LGV Med et du CNM 
(via le raccordement) 

 
o Fret 
‐ 1 train toutes les 2 heures entre Nîmes et Montpellier sur la ligne classique. 
‐ 3 trains de fret par heure sur le CNM. 

 
4.1.2 Scénario C3 

o Service TER 
‐ 4 TER par heure entre Nîmes et Montpellier 
Soit 1 TER cadencé toutes les 15mn 
‐ 1 TER par heure entre Alès et Vauvert  
‐ 2 TER Semi Directs par heure entre Nîmes et Montpellier 
 
o Service VFE 
‐ 1,5 TGV par heure entre Nîmes et Montpellier sur la ligne classique 
‐ 1,5 TGV par heure entre Nîmes centre et Montpellier TGV (via le raccordement entre la ligne du Grau du 

Roi et le CNM) 
‐ 2,5 TGV par heure sur le CNM entre Manduel et Montpellier TGV (TGV qui ne s’arrête pas à Nîmes, car 

empruntant le CNM et pas de gare nouvelle TGV prévue à Nîmes) 
A noter que  dans ce scénario C3 il n’y a pas de gare nouvelle TGV prévue. 
 
o Fret 
‐ 1 train toutes les 2 heures entre Nîmes et Montpellier  
‐ 3 trains de fret par heure sur le CNM 
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4.2 Configurations d’infrastructures nécessaires 

4.2.1 Gare de Nîmes 
La configuration de la gare de Nîmes figure en annexe 1. 
Les  conditions  d’exploitation  de  cette  gare  ne  présente  pas  de  point  bloquant  au  regard  des  trains 
supplémentaires    à  accueillir  en  gare  centre,  en  cas  de  desserte  de  cette  gare  en  lieu  et  place  de  la  gare 
nouvelle. 

Aucun point de conflit particulier ou de situation tendue n’apparaissent. 

L’étude complémentaire aux pré‐études fonctionnelles relative à l’analyse de la capacité des gares centres et du 
réseau classique à l’horizon du projet LNMP et au‐delà donne des informations plus détaillées sur ce point. 

4.2.2 Configuration de la bifurcation de Saint Césaire 
 

La bifurcation de Saint Césaire est le « cœur » de l’étude. En effet, les installations actuellement en service (voir 
annexe 2) obligent à un cisaillement à niveau afin de rejoindre la voie 2.  

Pour les deux scénarios, le service initialement attendu sur ligne classique prévoit 1 train par heure  et par sens 
de et vers Vauvert via la bifurcation de Saint Césaire. La voie reliant Saint Césaire à Vauvert est actuellement une 
ligne à voie unique.  
Avec les infrastructures actuelles, les trains provenant de Vauvert doivent emprunter la voie 1 à contre sens et 
ainsi parcourir une zone de tronc commun. Cette configuration nécessite une fenêtre de cisaillement minimale 
estimée à 5 mn. Ce délai   comprend  la protection de  l’itinéraire,  l’ouverture du signal de  sortie avant départ 
pour  le  train  à  quai  vers  Nîmes,  la  circulation  du  TER  (y  compris  sur  la  zone  à  contre  sens  de  Voie  1),  le 
basculement  des  appareils  de  voie,  l’établissement  de  l’itinéraire  pour  la  voie  1  et  la  voie  2,  le  temps 
d’observation des signaux par les mécaniciens (Khi) pour circuler à voie libre et le temps de circulation.  
Afin de respecter les accroches horaires des TGV et  le cadencement des TER (15mn pour les omnibus et 30mn 
pour  les  intercités),  il  n’est  possible  de  passer  qu’un  seul  train  « Vauvert »  par  heure  et  par  sens  avec  une 
bifurcation à niveau. 
Les installations actuelles ne permettent donc pas d’absorber de trafic supplémentaire. 
Toute augmentation de trafic dans cette zone s’accompagne de la création d’un raccordement dénivelé depuis 
la voie unique en provenance de Vauvert vers la voie 2 en direction de Nîmes. 

4.2.2.1 Scénario A1 

Dans le cadre du scénario A1 le service initialement attendu sur ligne classique prévoit 8,5 trains par heure (dont 
1 « voie unique »). De plus, 5 TGV circulant sur CNM toutes  les 2 heures desservent  la gare nouvelle de Nîmes 
TGV. Le respect des accroches horaires, déterminées par l’étude initiale, propose 3 sillons l’heure A et 2 sillons 
l’heure B suivante. Cette configuration se retrouve dans les 2 sens mais inversée. Ces sillons sont donc reportés 
sur ligne classique (puisque l’hypothèse de l’étude est qu’il n’ya pas de gare nouvelle TGV à Nîmes sur le CNM). 
Sortie (ou entrée) de LGV à Manduel, desserte de la gare de centre ville de Nîmes, emprunt de la ligne classique 
jusqu’à la bifurcation de Saint Césaire puis raccordement sur le CNM. 
La  mise  en  place  de  ce  service  ne  peut  donc  être  envisagée  qu’avec  une  bifurcation  dénivelée  tout  en 
présentant une occupation horaire maximale de 11,5 trains proche de la limite de capacité sur cette section de 
ligne que l’on peut en première approximation estimer à 12 trains à l’heure. 

4.2.2.2 Scénario C3 

Dans ce scénario,  le service  initialement attendu sur  ligne classique prévoit 9,5 trains par heure (dont 1 « voie 
unique ») et 1,5 TGV par heure pour CNM via la bifurcation de Saint Césaire.  
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La  mise  en  place  de  ce  service  ne  peut  donc  être  envisagée  qu’avec  une  bifurcation  dénivelée  tout  en 
présentant une occupation horaire maximale de 11 trains proche de la limite de capacité de la section de ligne 
que l’on peut en première approximation estimer à 12 trains à l’heure. 

4.2.2.3 Conclusion 

La  mise  en  service  d’un  raccordement  dénivelé  à  Saint  Césaire  est  nécessaire  pour  absorber  le  trafic 
supplémentaire de cette zone pour les deux scénarios A1 et C3. 
 
4.2.3 Configuration de la ligne de Saint Césaire au raccordement au CNM 
Cette partie de  l’axe  ferroviaire est comprise entre  la bifurcation de Saint Césaire et  le « décrochement » du 
raccordement au CNM proprement dit à la ligne classique desservant le Grau du Roi. 
Pour cette partie de l’étude, la longueur de la voie entre la gare de Saint Césaire et le CNM a été estimée à 6 500 
mètres. 
 

4.2.3.1 Analyse d’un schéma en voie unique 

Afin  de  déterminer  la  configuration  définitive  de  la  ligne  de  raccordement,    il  était  nécessaire  d’analyser  la 
capacité théorique du raccordement en configuration minimale c'est‐à‐dire à voie unique. 
Le schéma simplifié ci‐dessous représente les installations à minima. 
 

 

  Vauvert
 
 
V

 Mandu

 V
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V1

 Nî
 V2

1 CNM
el Lattes CNM

2 CNM

 LC
mes Montpellier Ligne Classique
 LC St Césaire

 
Les hypothèses de vitesse retenues pour l’analyse sont les suivantes : 

• Bifurcation de St Césaire franchie à 90 km/h  
• 90km/h jusqu’à zone à voie unique  
• 160km/h jusqu’à la bifurcation vers Vauvert et milieu du raccordement 
• 220 km/h (zone d’accélération de 2km avant de rejoindre CNM) 

 
Une fois la configuration définitive retenue, les vitesses pourront être différentes.  
 
Temps d’occupation du raccordement. 
Sur  une  zone  à  voie  unique,  le  temps  d’occupation  de  la  partie  de  voie  à  parcourir  est  calculé  pour  une 
circulation de chaque sens.  
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A ce temps, il est nécessaire d’ajouter un temps de « nez à nez » comprenant,  après dégagement de l’itinéraire 
par  le  1er  train,  le  temps  de  formation  de    l’itinéraire  de  sens  inverse  (estimé  à  10  secondes),    le  temps 
d’observation de la signalisation à voie libre par le mécanicien du train de sens contraire (Khi estimé à 35s), plus 
le temps de parcours de ce train pour arriver sur la 1ère zone du raccordement. 
On ajoute alors les temps de parcours sur la zone à voie unique 
 
Différence des temps d’occupation 
Pour  deux  trains  CNM  les  temps  de  parcours  sont  calculés  sur  la  totalité  de  la  zone  à  voie  unique  avec 
signalisation  à  voie  libre.  Les  temps  de  parcours  retenus  prennent  en  compte  le  temps  de  formation  des 
itinéraires, le temps d’observation des signaux par les mécaniciens (Khi), le temps de parcours, et le dégagement 
des zones ou appareils de voie.  
 
Pour rejoindre le CNM, les TGV de sens impair, en provenance de Nîmes sur voie 1 LC, empruntent la bifurcation 
de Saint Césaire, une partie de la ligne à voie unique du Grau du Roi, puis le raccordement proprement dit qui 
les amène jusqu’à la jonction qui cisaille la V2 CNM avant de rejoindre la voie 1 CNM. 
 
Dans  le  sens  inverse,  les  TGV  devant  desservir  Nîmes,  sortent  de  CNM  par  la  jonction,  empruntent  le 
raccordement puis la ligne à voie unique du Grau du Roi et rejoignent a voie 2 LC à Saint Césaire par la jonction 
dénivelée. 
 
Pour les trains CNM 
De voie 1 LC en amont de Saint Césaire  jusqu’à dégagement de  la traversée sur voie 2 CNM pour un train de 
sens impair. 
De voie 2 CNM en amont de la bifurcation jusqu’à dégagement de la zone à voie unique à Saint Césaire pour un 
train de sens pair.  
Dans ces conditions, le temps d’occupation du raccordement pour un aller retour en TGV entre la ligne classique 
Nîmes/Montpellier et le CNM est estimé à 14 minutes. 
 
Pour les TER « Vauvert »  
Depuis  l’ouverture  du  signal  après  arrêt  en  gare  de  Saint  Césaire  jusqu’à  dégagement  de  la  bifurcation 
Vauvert/CNM pour un train de sens impair. 
Depuis Vauvert, après ouverture des signaux vers Saint Césaire jusqu’à dégagement de la zone à voie unique à 
Saint Césaire pour un train de sens pair.  
Pour un aller retour TER de et vers Vauvert, ce temps est estimé à 12 minutes. 
 
La capacité maximale  théorique du raccordement, correspondant à 47 mn est obtenue avec 5 TGV par heure 
tous sens confondus (35 mn) + 2 TER « Vauvert » (12 mn). 
 
Hors  insertion dans un trafic établi, cette capacité est atteinte dans  le cadre du scénario A1, sans réelle marge 
de  robustesse.  Afin  d’insérer  les  TGV  « déroutés »  dans  le  trafic  de  la  ligne  classique  et  sur  le  CNM,  le 
raccordement doit donc être à double voie pour éviter  les conflits d’insertion et de circulation sur CNM et LC, 
entre TER de /vers Vauvert et TGV.  
 
Concernant  le  scénario C3,  le nombre  réduit de TGV et  leur positionnement dans  le  cadre de  l’étude  initiale 
pourrait permettre d’envisager un raccordement à voie unique. 

4.2.3.2 Conclusion 

Nous  recommandons    la  réalisation  d’une  zone  à  double  voie.  Cette  disposition,  outre  qu’elle  permet  de 
répondre aux besoins des 2 scénarios, peut aussi servir de zone « tampon » pour l’insertion des trains (soit sur le 
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CNM, soit sur  la  ligne classique) en cas de situation perturbée ou d’augmentation des capacités. Elle assure  la 
robustesse de l’ensemble du dispositif en évitant de propager les irrégularités   entre les systèmes CNM et ligne 
classique. 
 
4.2.4 Configuration du raccordement au CNM 
La fenêtre de cisaillement sur CNM (entre 1train rejoignant cette  ligne et un train circulant à   sur voie 2 CNM) 
est estimée à 7 minutes. 

4.2.4.1 Scénario A1 

Dans le cadre du scénario A1, 5 TGV et 6 trains du Fret circulent sur CNM toutes les 2 heures dans chaque sens 
soit un maximum de 3 TGV + 3 Fret = 6 trains par heure. 
 
Dans  le même  temps,  5  TGV  toutes  les  2 heures  (soit  3  TGV maxi par heure) desservent  la  gare de Nîmes, 
empruntant alors le raccordement CNM. 
Les accroches horaires des TGV et  le positionnement des sillons Fret de sens pair sur  le CNM ne  figurent pas 
dans l’étude initiale. Toutefois, compte tenu du nombre de trains concernés (3 maxi par heure soit 21 minutes 
de cisaillement du CNM) et sous réserve du positionnement des trains du Fret, un raccordement lourd de type 
dénivelé ne s’impose pas sur la base du volume de trafic connu. Donc un raccordement double, à niveau. 

4.2.4.2 Scénario C3 

Dans le cadre du scénario C3, 5 TGV et 6 trains du Fret circulent sur CNM toutes les 2 heures dans chaque sens 
soit un maximum de 3 TGV + 3 Fret = 6 trains par heure. 
 
Dans  le même  temps,  3  TGV  toutes  les  2 heures  (soit  2  TGV maxi par heure) desservent  la  gare de Nîmes, 
empruntant alors le raccordement CNM. 
 
Le  respect  des  accroches  horaires  des  TGV  et  le  positionnement  des  sillons  Fret  ne  génèrent  pas  de  conflit 
particulier de circulation dans le cadre d’un raccordement à niveau.  

4.2.4.3 Conclusion 

Compte tenu du nombre de trains devant cisailler la voie 2 du CNM et des  positionnements connus des trains 
sur  le  CNM,  un  raccordement  à  « niveau »    s’avère  suffisant.  Toutefois,  il  est  à  noter  que  dans  la  cadre  du 
scénario A1, les cisaillements représentent 21mn soit plus de 30% de taux d’occupation du graphique.  Ce taux 
d’occupation  de  près  de  30%  est    « limite ».  Nous  attirons  donc  l’attention  de  RFF  sur  le  fait  que  toute 
modification future (soit positionnement des sillons sur CNM, soit augmentation de capacité sur CNM ou sur le 
raccordement) aura une incidence sur l’exploitation de ce raccordement. 
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5 Etudes infrastructure 
Dans  le cadre de  la phase 1 de  l’étude nous avons étudié ensuite  les dispositions de tracé et de profil en  long 
ainsi  que  les  caractéristiques  fonctionnelles  du  raccordement  en  repartant  de  la  base  de  préconisations  de 
l’analyse exploitation. 
 
Le schéma d’implantation du raccordement  étudié apparaît ci‐dessous. 
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5.1 Bifurcation de Saint Césaire 

La  bifurcation  dans  cette  zone  devra  se  faire  suivant  des  profils  en  long  en  dénivelé  conformément  aux 
conclusions de  l’analyse exploitation. Nous avons alors étudié deux possibilités de  franchissement de  la  ligne 
Nîmes Montpellier par le raccordement voie 2 vers CNM : 

• Un franchissement sous la voie 1 Nîmes Montpellier 
• Un franchissement au dessus des deux voies 1 et 2 Nîmes Montpellier. 

 
5.1.1 Première analyse par dessous 
 
Le plus grand linéaire de voie pour permettre d’insérer le profil en long d’un saut de mouton étant sur l’axe de la 
ligne classique Nîmes/Montpellier, la première approche est de travailler sur cette partie en limitant l’ouvrage à 
un saut de mouton pour une voie. La principale difficulté est  l’insertion d’une estacade permettant donc à  la 
voie 1 de  la  ligne Nîmes Montpellier de franchir par‐dessus  la voie 2 de  la  ligne du Grau du Roi. Pour ce faire, 
compte tenu des contraintes de franchissement par‐dessous de l’autoroute A9 aussi bien sur la ligne du Grau du 
Roi que celle de Nîmes Montpellier, il est envisagé un schéma de bifurcation du type esquissé ci‐dessous. 
 

Nîmes Montpellier

V2

V1

Grau du Roi

A9

Ru

Saut de mouton 
Soutènement

Soutènement

Soutènement

Soutènement

 

V2

V1

St Césaire
 

La première analyse de tracé démontre qu’il faut  imposer des déclivités de  l’ordre de 15 à 20 °/00 sur  la  ligne 
Nîmes Montpellier pour  éviter d’avoir  à  reprendre  la  zone de  la  gare de  Saint Césaire par elle‐même. Cette 
contrainte  imposée sur  l’axe  ferroviaire Nîmes/Montpellier n’est pas satisfaisante car elle  imposerait un point 
dur  au  niveau  de  l’exploitation  sur  l’axe.  Européen Metz‐Narbonne,  actuellement  à  8°/00  .  Cette  première 
solution technique a donc été abandonnée avant le stade des études de tracé détaillées. 
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5.1.2 Deuxième approche par dessus 
 
Cette deuxième approche a été  faite en adaptant  le profil en  long de    l’axe qui supporte  le moins de  trafic à 
savoir l’axe Nîmes/Grau du Roi. Le principe de base de la bifurcation appliqué dans l’hypothèse de conservation 
du profil en long Nîmes Montpellier est représenté sur le schéma ci‐après. 
 

 
 
Avant  de  confirmer  ces  dispositions  par  une  étude  détaillée,  nous  avons  fait  une  première  esquisse  de 
faisabilité. 
 
Le profil en  long au niveau des premiers calculs  ressort à 20 mm par mètre pour  franchir  les voies de  l’axes 
Nîmes Montpellier  puis  une  fois  les  voies  franchies,  une  pente  de  35 mm  par mètre  doit  être  prévue  pour 
pouvoir  revenir  au  niveau  de  la  plateforme  de  la  ligne  du Grau  du  Roi  qui  elle  dans  cette  partie  se  trouve 
également en pente de 7 mm par mètre. 
 
Cette solution de franchissement impose de déposer les voies de services 22, 24 et 26. 
 
5.1.3 Prise en compte du déplacement de la halte de St Césaire 
 
La  prise  en  compte  du  déplacement  de  la  halte  et  l’optimisation  des  vitesses  à  ce  stade  de  l’étude  est 
représentée dans le schéma ci‐après. 
 
Les  impacts  relatifs  aux  voies  de  service  22,  24  et  26  restent  les mêmes.  L’optimisation  des  vitesses  sur  le 
raccordement  induit  l’utilisation du nouveau quai de  la halte pour  les dessertes de  la halte à  la  fois pour  les 
missions Nîmes vers Montpellier que pour celles de Nîmes vers Vauvert /Le Grau du Roi. 
La vitesse reste à 120 km/h avec une accélération sur le raccordement au CNM proprement dit. 
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La desserte de la zone industrielle reste sauvegardée. 
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5.2 De la bifurcation de Saint Césaire au raccordement 

Depuis  la bifurcation de Saint Césaire  jusqu’au raccordement avec  le CNM,  les études d’exploitation montrent 
qu’une  double  voie  est  nécessaire.  Le  point  de  passage  délicat  au  sens  du  présent  domaine  d’étude  est  le 
passage sous l’autoroute A9. Un point d’interrogation hors du champ de la présente étude sera l’existence d’un 
passage niveau avec une chaussée à deux fois deux voies. 
Elle présentera probablement des problèmes dans  les  zones de  remblais édifiés au niveau des  lieux dits « La 
Planque », « Callambert », le « Clos Boisset » et « Gratte Fer » ainsi qu’au passage du Vistre en ce qui concerne 
les aspects hydrauliques. 
 
Le  schéma  simplifié de  la  ligne du Grau du Roi est  repris  ci‐dessous à  titre de  rappel.  Le débranchement du 
raccordement de la ligne classique se fera environ 4 km après le franchissement de l’autoroute A9 soit vers le PK 
9,300 de la ligne du Grau du Roi au niveau du Mas du Grès. 
 
 

 
 
Un problème particulier assez important apparaît au Pk 5+339 avec le PN 1 avec l’intersection avec une voirie à 
deux fois deux voies. Il semble a priori que le moment de circulation et la vitesse 160 Km/h  implique un passage 
dénivelé qui figure dans l’estimation finale. 
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5.3 Le raccordement proprement dit 

Le  raccordement proprement dit  se  fera en double voie « à plat »,  suivant  les dispositions  retenues dans  les 
études d’exploitation. 
 
Pour  limiter  au maximum  les  impacts  environnementaux,  il  a  été  prévu  d’utiliser  des  rayons  de  courbure 
minimum de l’ordre de 1000 mètres qui reste compatible avec une vitesse de 160 km/h. 
 
Le plan et les profils correspondants sont fournis en annexe2 
 

5.4 Signalisation et énergie 

 
5.4.1 Signalisation 
 
Il apparaît qu’en termes de signalisation il faut adapter le cantonnement actuel utilisé sur la ligne du Grau du Roi 
pour pouvoir assurer l’écoulement du trafic induit par la mise en place du raccordement au contournement de 
Nîmes Montpellier. Le périmètre de cette adaptation va  influencer  l’extension du  futur secteur de circulation 
Nîmes Sud, et la zone d’action du poste de signalisation de CNM. 
Le schéma suivant définit ces zones d’interférences. 
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5.4.2 Energie 
 
La section de séparation entre le 1500 volts et le 25 000 volts est prévue directement sur la partie de la ligne du 
Grau du Roi entre  le franchissement de  l’A9 et  le début du raccordement proprement dit. L’alimentation de  la 
partie 25kV sera faite en antenne depuis CNM. 
 
En effet, dans  l’avenir si une électrification était envisagée sur  la  ligne du Grau du Roi, elle  le serait en 25 000 
volts. En outre  la desserte en antenne est plus facile au niveau énergie proprement dite en 25 000 volts qu’en 
1500  volts.  Il  est  donc  préférable  sur  l’axe  ferroviaire  Saint  Césaire/raccordement  au  CNM,  d’avoir  une 
alimentation de traction électrique en 25 000 volts au plus près de la bifurcation. 

5.5 Conclusion des études infrastructure 

En conclusion il peut être considéré que : 
• La bifurcation de Saint Césaire devra être en double voie et avec des profils en long dénivelés présentant 

des rampes de l’ordre de 20 /00 et des pentes de l’ordre de 35°/00; 
• La  partie  de  la  ligne  classique  du  Grau  du  Roi  entre  la  bifurcation  de  Saint  Césaire  et  le  début  du 

raccordement sur CNM devrait être en double voie ; 
• Le raccordement au CNM proprement dit devrait être en double voie « à plat ». 

 
La vitesse de circulation proposée est sur la bifurcation de 120 km/h jusqu’à la section de séparation 1,5/25 kV, 
puis de 160 km/h jusqu’au raccordement sur CNM proprement dit pour limiter les temps d’insertion sur la LGV 
au maximum. 
 
L’implantation de la section de séparation 1500/25000 est proposée après le PN1 sur la ligne du Grau du Roi au 
plus près de la bifurcation de St Césaire.  
 
Une attention particulière doit être portée à  l’existence de trois passages à niveau dont  les moments devront 
être  recalculés et  leur  classement vérifié afin de  contrôler  leur  criticité nouvelle en  fonction des dispositions 
nouvelles envisagées. 
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6 Analyse environnementale des aménagements 
proposés 

 
Cette partie est développée dans l’annexe 3 du présent rapport. 
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7 Chiffrage des aménagements 
Le chiffrage des aménagements a été réalisé sur la base de l’étude de tracé et de profil joint au présent rapport 
(annexe 2) , il comprend : 

• Les 3 raccordements à double voies : 
     ‐ Sur la ligne Tarascon Sète au niveau de la halte de St Césaire, avec construction d’‐un  
  saut de mouton. 
    ‐ Sur la ligne Nîmes Le Grau du Roi vers CNM 
    ‐ Sur le contournement Nîmes Montpellier (CNM)  

• La mise en double voie de la ligne du Grau du Roi entre les deux raccordements avec la modification des 
ouvrages d’art et des passages à niveau. 

• L’électrification en 25 kv de la portion à double voie de la ligne du Grau du Roi et  du raccordement sur 
CNM. 

• La création d’une section de séparation à la sortie du raccordement de St Césaire. 
• La suppression du PN1 
• Le remaniement des installations (voies, caténaires 1500v, signalisation et télécommunications) en gare 

de St Césaire. 
Le détail par poste de cette estimation s’élevant à 140,3 M€ figure dans le tableau ci‐après. 

7.1 Génie civil 

Nous  avons  estimé  à  la  fois  les  travaux  de  libération  d’emprises,  de  génie  civil  de manière  forfaitaire  hors 
ouvrage d’art et les ouvrages d’art séparément dont le saut de mouton de St Césaire pour un montant de 12 M€  
et la suppression du PN1 par PRO. Le total d’élève à 56 M€ en montant MBP. 

 

Nature     Quantités  Coûts Unitaires 
Coûts            

c.e. 06/2007 

Acquisitions Libérations            
zone rurale  Ha  5,6 8 400 47 040 

zone périurbaine  Ha  4 75 000 300 000 
bâti  U  1 1 000 000 1 000 000 

Déplacement réseaux  Km  3 105 000 315 000 

Archéologie  Ha  9,6 3 400 32 640 
             

Bâtiments de service          1 100 000 
             

Génie Civil            

élargissement de plateforme 
pour DV  Km VU  6,27 3 700 000 23 199 000 

création de double voie  Km DV  1,2 5 800 000 6 960 000 
             

Ouvrage d'art            

Saut de mouton  V1+V2 TS  1 12 023 150 12 023 150 
Elargissement OA VU  VU>DV  5 500 000 2 500 000 
ouvrage de suppression PN1     1 3 600 000 3 600 000 
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SAV       10% 5 107 683 
TOTAL          56 137 473 

 

7.2 Voies et appareils 

Nous avons estimé à la fois les travaux sur voie exploitée et sur la partie CNM. Le total d’élève à 22 030 590 € en 
montant MBP. 

 

Nature     Quantités 
Coûts 

Unitaires 
Coûts            

c.e. 06/2007 

Voies et appareils            
Dépose de voie courante VP  ml  130 100 13 000 

Pose de voie courante VP  ml  13140 660 8 672 400 

Régénération voie VU  ml  4620 450 2 079 000 

Dépose voie courante VS  ml  1820 55 100 100 

Pose voie courante VS  ml  600 380 228 000 

Dépose AdV (VP) à St Césaire  U  2 25 653 51 306 

Dépose AdV (VS) à St Césaire  U  14 47 878 670 292 

Pose AdV (VS) à St Césaire   U  7 90 000 630 000 

Pose AdV de rac.  2X1/26PF      2 805 789 1 611 578 

Pose Adv Com  tg 0,085  1 245 420 245 420 

Pose Adv de protection  2Xtg 0,11L  2 184 065 368 130 

Pose AdV de com  2X1/26PF  2 805 789 1 611 578 

Pose AdV de rac.  1/29 PF  1 873 282 873 282 

Pose AdV de rac. CNM  1/46 PM  2 1 211 626 2 423 252 

Pose AdV de com. CNM  1/46 PM  2 1 211 626 2 423 252 

Doublement PN (platelage)  3 PN       30 000 

TOTAL          22 030 590 
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7.3 Génie électrique 

Nous avons estimé à la fois les travaux sur voie exploitée et sur la partie CNM. nNous avons tenu compte du fait 
que  la commande serait  incluse dans  le PCD de  la CCR à Montpellier et donc nous n’avons pas compté d’IHM 
Mistral. Le coût du PIPC a été chiffré par élément. Le total d’élève à 25 M € en montant MBP. 

 
 

Nature     Quantités  Coûts Unitaires 
Coûts            

c.e. 06/2007 

Signalisation            

PIPC  ci‐dessous         
Aiguilles  U  12 320 000 3 840 000 

Signaux  BAL  18 280 000 5 040 000 

Suppression du PN 1     forfait 400 000 400 000 
Suppression PN 3     forfait 400 000 400 000 
Modification du PN 5     forfait 900 000 900 000 

Modification du PN 7     forfait 500 000 500 000 
Incidence cantonnement  forfait    2 300 000 2 300 000 
Déviation des réseaux               
(yc traversées sous voies)  Km  12 250 000 3 000 000 

IHM Mistral 
incluse dans 
PCD CCR         

             

Nature     Quantités  Coûts Unitaires 
Coûts            

c.e. 06/2007 

Alimentation/Caténaires            
Remaniement caténaires T/S Km  2,9 400 000 1 160 000 
Equipement racc V1+V2 TS  U  1 100 000 100 000 

Pose caténaire 1500V  Km  3 220 000 660 000 
Section séparation  U  1 1 200 000 1 200 000 
Pose caténaire 25 kV  Km  13 170 000 2 210 000 

PMP  U  1 1 100 000 1 100 000 
Aires de montage TS  U  2 707 894 1 415 788 
             

Télécommunications            
Artères câbles et mise en 
câbles  Km  2 300 000 600 000 

Téléphonie ferroviaire, 
transmission, CFTU, radio, 
contrôle d'accès,  artères 
câbles  Km  2 260 000 520 000 

        10% 2 534 579 

TOTAL          25 345 788 
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7.4 Récapitulation 

La récapitulation par poste est résumée dans le tableau ci dessous. 
 

  
 
MBP  TOTAL avec 

PAI MOE MOA 
lot 1: Travaux sur T/S 
jusqu'à A9         45 582 000     58 358 179  

lot 2: Travaux liés halte St 
Césaire          3 024 750       3 872 557  

lot 3: Doublement VU         29 827 900     38 188 362  
lot 4: Raccordement sur 
CNM         25 079 200     32 108 649  

Total       103 513 850    132 527 747  
 
Le montant global des investissements du raccordement s’élève à 132 M€ en valeur juin 2007. 
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8 Etude des temps de parcours. 
 
A partir des aménagements qui seront proposés au niveau de l’infrastructure, les nouvelles données INFRA ont 
été  saisies dans  l’outil  IngeTime. Grâce  à  cette modélisation nous  avons  calculé  avec précision  les  temps de 
parcours correspondants à chaque itinéraire emprunté depuis la bifurcation des Angles jusqu’à la gare nouvelle 
de Montpellier. 
 
Le calcul a été réalisé sur les itinéraires suivants : 
 

- Bifurcation des Angles ‐ gare de Nîmes Centre ‐ Saint‐Césaire ‐ raccordement via la voie unique vers 
Le Grau du Roi ‐ CNM ‐ gare nouvelle de Montpellier 

- Bifurcation des Angles ‐ gare nouvelle de Nîmes (Manduel) ‐ CNM ‐ gare nouvelle de Montpellier  
- Bifurcation des Angles ‐ gare de Nîmes Centre ‐ raccordement direct au CNM à l’Est de Lunel ‐ CNM ‐ 

gare nouvelle de Montpellier 
 
Pour chacun de ces  itinéraires, Nous avons calculé les temps de parcours TGV sur la base des vitesses permises 
sur les lignes classiques et selon trois hypothèses de vitesse sur le CNM, à  savoir : 
 

‐ 220 km/h 
‐ 300 km/h 
‐ 320 km/h. 

8.1 Hypothèses de calcul des temps de parcours 

Les hypothèses des calculs de temps de parcours sont résumées sous forme de schémas explicatifs ci après 
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8.1.1 Calcul des temps de parcours via le raccordement de St Césaire 
 

 

Montpellier

V2

V1
Tarascon Sète

V2 V2

Gare de St Césaire

V1 CNM

PK CNM 
PK voie 2
43,138

long RAC
voie 1 
5220 ml

long RAC
voie 2 
4945 ml

long RAC 
V160 voie 2
3500 ml

long RAC  
V160 voie 1
3150ml

PK CNM 
Com voie 2
44,395

PK CNM 
Com voie 1
44,697

PK gare de Nîmes 
Manduel
27,200 

PK CNM 
PK voie 2
44,721

RAC 
PK voie 1
31,233

RAC 
PK voie 1
31,776

RAC 
PK voie 1 
V120
31,542

Origine CNM
26,569 

section de 
séparation 
1,5/25kV
pK 32,700 

RAC 
PK voie 2 
V120
31,460  

 
8.1.2 Calcul des temps de parcours via le raccordement de Lunel 
 
Une esquisse du raccordement de Lunel a permis de déterminer ces points kilométriques moyens. 
 

Lunel
53,479

CNM

Les Angles Lattes
V1

V2

Gallargues
48,099

V1
V2

long RAC 
V160 voie 2
3100 ml

PK CNM 
PK voie 2
59,900

long RAC  
V160 voie 1
2700ml

PK CNM 
Com voie 2
60,695

PK CNM 
Com voie 1
60,997

RAC 
PK voie 1
49,250

PK CNM 
PK voie 2
61,400

RAC 
PK voie 2
49,500

section de 
séparation 
1,5/25kV
pK 50,600 
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8.1.3 Résultats du calcul de temps 
Nous joignons en annexe 3  au rapport les 9 calculs détaillés avec indication du temps de parcours global ainsi 
que des temps de parcours partiels entre les différents points de jalonnement. 
 

Le  tableau  comparatif  permettant  de  comparer  les  données  des  différentes marches‐types  en  fonction  des 
itinéraires empruntés et des vitesses‐limites pratiquées est fourni ci‐dessous. 
 
 
 
Les parcours simulés des trains sont repérés en vert, les gares desservies en rouge. 
 
TGV Destination/Origine Montpellier TGV  via Nîmes TGV
avec Arrêt à Montpellier TGV Temps

de Parcours
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5
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1

Vitesse maximale 220 km/h 24:07
Vitesse maximale 300 km/h 21:06
Vitesse maximale 320 km/h 20:44
Vitesse maximale 220 km/h 24:43
Vitesse maximale 300 km/h 21:38
Vitesse maximale 320 km/h 21:15   
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  A
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r
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Aramon
Montpellier

Montpellier TGV

Sète

Jonquières
Saint Vincent

Nîmes

Bif des 
Angles

Nîmes TGV

 
 
La colonne delta en mn représente l’allongement de temps par rapport à la solution directe avec arrêt à Nîmes 
Manduel TGV. 
 
TGV Destination/Origine Montpellier TGV  via Nîmes centre et Rac St Césaire
arrêt Nîmes centre Temps

de Parcours Delta
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Vitesse maximale 220 km/h 31:58 7:51
Vitesse maximale 300 km/h 30:05 8:59
Vitesse maximale 320 km/h 29:54 9:10
Vitesse maximale 220 km/h 33:16 8:33
Vitesse maximale 300 km/h 31:25 9:47
Vitesse maximale 320 km/h 31:14 9:59
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TGV Destination/Origine Montpellier TGV  via Nîmes centre et Rac Lunel
arrêt Nîmes centre Temps

 de Parcours Delta

  L
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Vitesse maximale 220 km/h 31:23 7:16
Vitesse maximale 300 km/h 30:45 9:39
Vitesse maximale 320 km/h 30:43 9:59
Vitesse 31:59 7:16
Vitesse 31:23 9:45
Vitesse 31:23 10:08

  A
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Annexe 1 

Schéma simplifié - Gare de Nîmes 

 
 

 

 

 

 

 

 

Tarascon Montpellier

F

E

C

B

A

V1

V2

Schéma simplifié – Bifurcation de St Césaire actuelle 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nîmes Montpellier

Le Grau du Roi / CNMVU

V1

V2

V2 Bis

200m
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ANNEXE 2  plans et profils en long. 
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ANNEXE 3 – note environnementale 
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Source de la carte : Préfecture du Gard 

Localisation du projet 
de raccordement entre 
la CNM et la ligne 
actuelle à l’Ouest de 
Nîmes
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fréquence quinquennale sèche médiane quinquennale humide

débits (m3/s) 1.400 [ 1.200;1.600 ] 2.100 [ 1.700;2.700 ] 2.800 [ 2.400;3.300 ]

Les valeurs entre crochets représentent les bornes de l'intervalle de confiance dans lequel la 
valeur exacte du paramètre estimé a 95% de chance de se trouver. 
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�
�	��%�)���������
��
��������	�*6�����

fréquence VCN3 VCN10 QMNA

Biennale (m3/s)
0.430 [ 

0.380;0.480 ] 
0.450 [ 

0.400;0.510 ] 
0.570 [ 

0.510;0.640 ] 

quinquennale sèche 
(m3/s)

0.320 [ 
0.270;0.360 ] 

0.340 [ 
0.290;0.380 ] 

0.430 [ 
0.370;0.480 ] 

Les valeurs entre crochets représentent les bornes de l'intervalle de confiance dans lequel la 
valeur exacte du paramètre estimé a 95% de chance de se trouver. 

module (moyenne)

2.100 [ 1.850;2.400 ]
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��������	�*6�����

crues ( loi de Gumbel - septembre à août ) - données calculées sur 28 ans

fréquence QJ (m3/s) QIX (m3/s)

biennale 23.00 [ 20.00;28.00 ] 30.00 [ 27.00;34.00 ] 

quinquennale 37.00 [ 32.00;45.00 ] 43.00 [ 38.00;51.00 ] 

décennale 46.00 [ 39.00;58.00 ] 51.00 [ 45.00;62.00 ] 

vicennale 54.00 [ 46.00;69.00 ] 59.00 [ 52.00;73.00 ] 

cinquantennale 65.00 [ 56.00;85.00 ] 69.00 [ 60.00;88.00 ] 

centennale non calculé non calculé 

Les valeurs entre crochets représentent les bornes de l'intervalle de confiance dans lequel la 
valeur exacte du paramètre estimé a 95% de chance de se trouver. 

22..33..22 LLeess  aafffflluueennttss  dduu  VViissttrree  

Le descriptif des cours d’eau et les données présentées ci-après sont issues des Etudes spécifiques en 
préalable à l’avant projet détaillé CNM, 2007, SAFEGE Environnement 
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Remarque : Etant donné la proximité entre le projet de CNM et le projet de raccordement entre le 

CNM et la ligne à l’Ouest de Nîmes, on peut considérer comme valable, à ce stade de l’étude, les 

valeurs présentées ci-avant. 
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2.4 STRUCTURES ET OUTILS D’INTERVENTION POUR LA GESTION DES 

COURS D’EAU

22..44..11 LLee  SSyynnddiiccaatt  MMiixxttee  dduu  bbaassssiinn  vveerrssaanntt  dduu  VViissttrree  
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22..44..33 PPllaann  dd’’AAccttiioonn  eett  ddee  PPrréévveennttiioonn  ddeess  IInnoonnddaattiioonnss  ((PPAAPPII))  dduu  VViissttrree  
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Espèce inscrite à 
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Directive Habitat 

Comptage ou estimation dans la 
ZPS Costière Nîmoise pour 

chaque espèce en 2006 

Alouette lulu                    
(Lullula arborea)

Résidente oui 432 à 684 individus  
(source COGard)

Circaète Jean-le-blanc 
(Circaetus gallicus)

Reproduction oui 0 (source COGard)

Coucou geai                             
(Clamator glandarius)

Reproduction non pas d'information disponible 

Guêpier d'Europe              
(Merops apiaster)

Reproduction non pas d'information disponible 

Oedicnème criard           
(Burhinus oedicnemus)

Résidente oui 110 à 120 individus  
(source COGard)

Outarde canepetière        
(Tetrax tetrax)

Résidente, Hivernage oui 421 individus (source COGard)

Petit-duc scops                  
(Otus scops)

Reproduction non pas d'information disponible 

Pie-grièche à tête 
rousse (Lanius senator)

Reproduction non pas d'information disponible 

Pipit rousseline                  
(Anthus campestris)

Reproduction oui 450 à 1296 individus  
(source COGard)

Rollier d'Europe          
(Coracias garrulus)

Reproduction oui 10 à 20 couples (source COGard)
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4.2 MONUMENTS HISTORIQUES – ARCHEOLOGIE - PAYSAGE
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La localisation des photographies présentées ci-après figure en carte 6 page 28. 
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